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GESTALTEN UND ENTWERFEN

Einfluss auf die Lagerbreite

So breit wie notig, so schmal
wie moglich.
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Vorteile

geringe Reibung geringere Dricke
geringe Lagertemperatur hohe Lagertemperatur

genjos Yegandsecioll Verkantungsempfindlichkeit



GESTALTEN UND ENTWERFEN

(15-5)

mittlerer Lagerdruck F

I}L = b- dL = pLEl.ll N/mm?

b und dLaus TB 15-1a bis
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PL zul fiir CU-Pb-Legierung TB 15-7 0 W N

Darf das Lager so verwendet werden?



GESTALTEN UND ENTWERFEN

(15-5)

mittlerer Lagerdruck F

I}L = b- dL = pLEl.ll N/mm?

b und dLaus TB 15-1a bis _ -
1le und 15-2 2 222222

Erfahrungswerte PLzul TB 15-7

I :
| ; |
Ubung: < \t .ji ' ' I

F= SKN 7 /70 1 - ho 7 -
Gleitlager DIN ISO 4379-1 Form F Z ;_ 7
dL = 16,00mm AL o Y
i T
b= SOmm v ’/ p[ max
a) \i/— b)

Ges.:
PL = 3000N/ 30mm*16,00mm = 6,25 N/mm?
PLzul fUr CU-Pb-Legierung TB 15-7= 7N/mm?2

Darf das Lager so verwendet werden? Ja da PL<PLu



GESTALTEN UND ENTWERFEN

Ubung:

F= 3KN

Gleitlager DIN ISO 4379-1 Form F
dL=16,00

dw=15,90

PL=3000N/ 30mm*16,00mm = 6,25 N/mm?2

Bildquelle
www.prezisa.de

*Relatives
Lagerspiel
d —d d - dW
relatives IS EFCIa P RIL 15-8
Lagerspiel i d_ dp Ay

Bitte rechnen sie W (Psi)



GESTALTEN UND ENTWERFEN

Ubung:

F= 3KN

Gleitlager DIN ISO 4379-1 Form F
dL=16,00

dw=15,90

PL=3000N/ 30mm*16,00mm = 6,25 N/mm?2

Bildquelle

y Re I atIVGS www.prezisa.de
Lagerspiel
d -~ d d - d,
relatives ENIFRC NS E 15-8
Lagerspiel | d d_ Ay
S d; —d 16,00mm—15,90
Sl et o S = = 0,0062

dL dL 16,00mm



Gestalten und Entwerfen

Sommerfeldzahl

die Sommerfeldzahl ist die Kennzahl fur den Lastbereich von Gleitlagern. Sie
sagt aus, dass Lager mit gleicher S, Zahl, sofern das Verhaltnis tragende
Lagerbreite b/Lagerinnendurchmesser d, und die Olzufihrungselemente
gleich sind, hydrodynamisch ahnlich sind, d.h. das Lager mit der gleichen
Sommerfeldzahl im Betrieb das gleiche Verhalten aufzeigen.

2 2
(15-11) p L Xy B F >y B
Sommerfeldzahl

eff

\ b xd L n
il
Winkelgeschwindigkeit =~ @ ¢ = 2 X1 *n ¥ [ S—]

Siehe TB 15-9 1y



Gestalten und Entwerfen

Sommerfeldzahl Ubung:

Geg.: Fys
F=15KN So= 15-11
WB= 0,0016 b-d M@
b=100mm
dL= 125,02

Fur neff  Schmierstoff = 1ISO VG 100 TB 15-9
Yerr =40°C

Flr Wery nw = 500 min "1 Hinweis bei 15-11

Achtung Einheiten gut beachten.



Gestalten und Entwerfen
Sommerfeldzahl Ubung:

Geg.: Fys
F=15KN So= — — 15-11
WB= 0,0016 Ol e "™ e
b= 100mm
dL= 125,02

Fur neff  Schmierstoff = 1ISO VG 100 TB 15-9
Yerr =40°C

Neff =90 m Pas =90 * 10"° Ns / mm?

FUr @err nw =500 min "1 Hinweis bei 15-11

weff = 2**nw = 2*1*500 1/60s =52.36 1/s



Gestalten und Entwerfen

Sommerfeldzahl Ubung

So= FIwEE'
b-d Mg ®4
Eingabewerte: Ergebnis:

" " I S0=0,65
Wg=

b= mm

d, - mm
M or = 0000009 m“;fg
Qe = % =




Gestalten und Entwerfen
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S,<£1 und £=0,6...0,95 storungsfreier Betrieb (Bereich B)
S,<10 und € 0,95...1 Verschleifl moglich (Bereich C) TB 15-13au.b

S,<1 und £<0,6 mogliche Instabilitat der Wellenlage (Bereich A)

So



Gestalteg und Entwerfe
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S,<1 und £<0,6 mogliche Instabilitat der Wellenlage (Bereich A)

TB 15-13au. b

So



Gestalten und Entwerfen

Reibungsverhaltnisse / Warmebilanz
man benotigt die Reibungsverlustleistung (Px)

PRk il LY (15-14)
v \ | M\
Lagerkraft Wellenumfangsgeschwindigkeit

M = Reibungszahl U, = dwIr*nw (m/s)

u=(u/¥YB)*WB
dw = Durchmesser Welle (m)
nw =Wellendrehzahl (1/s)

Wird mit So und b/dL aus TB
15-14a oder c abgelesen.



Gestalten und Entwerfen
Reibungsverlustleistung Ubungsaufgabe

Geg.:
F=15KN b/dL=0,799
WB= 0,0016 nw = 500 min "1
b= 100mm So0=0,65
dL= 125,02
dw=124,82
Neff =90 m Pas =90 * 107 Ns / mm?
weff =52,36 1/s ! -
v \
M = Reibungszahl Lagerkraft Wellenumfangsgeschwindigkeit
M= (u/¥YB)*WB
‘[ u, = dw*m*nw (m/s)
Wird mit So und b/dL aus dw = Durchmesser Welle (m)

TB 15-14a oder c abgelesen. nw =Wellendrehzahl (1/s)



Gestalten und Entwerfen

* Reibungsverlustleistung Ubungsaufgabe

Geg.:

F=15KN b/dL=0,799 PR=U - F - uW
WB= 0,0016 nw =500 min1

b= 100mm S0=0,65

dL= 125,02

dw=124,82

weff =52,36 1/s
Pe=(r/vg) -F-dy -m-n, -y,

tingabewerte: Ergebnis:
~ aus TB
15-14c LAY R — in| w
F= N
% P.=474141W
dy=[ 04282 m
n,= é




Gestalten und Entwerfen

Reibungsverhaltnisse / Warmebilanz

Allgemein gilt P, =Pa o. Pc (RM Seite558)

Fall 1: Naturliche Kihlung  (15-17)

9, — 9, <2°C > Uy B < Upgu

(TB 15— 17)

19{3' neu:UJS (ﬁ{} alt + ﬁm)

das Lager stellt sich auf eine mittlere Temperatur ein 3., derden zulassigen
Wert 9.1 (TB 15-17) nicht Uberschreiten darf.



Gestalten und Entwerfen

‘Reibungsverhaltnisse / Warmebilanz Ubung

Temperatur der o -
luf u- °C
Fall 1: Natiirliche Umgebungsluft
Kihlung (15-17) . — N?m
8,=9 + Pe (=Pa) Warmelibergangszahl o= ol S zhi“:_oc
o- A
Oberflache vom Lager A= 05 2
P=aAs(9,-9,) (1515)
.ﬁL g _190 S ZDC IA 3 .ﬁL o~ ﬁgff < _19L 1l
(TB 15 —17)
lNein 9 _ 41°C

'19{3' ?1&14520:5 ('19{} alt T 'ﬁm)

Richttemperatur von So =¥, = U,rr = 40°C



Gestalten und Entwerfen

 kleinste Schmierspalthohe (ho)

h,=05-d, -w,-(1-¢)-10°=h

0 zul

ho 2 hg py (TB 15-16)
(0/
2 hg zs nach DIN 31 652
<< Grenzrichtwerte hg zg in pm
N Wellen
durchmesser Wellengeschwindigkeit u,
dw inmis
in mm
neue 0 bis 1 Gber1 | dber3 | Ober 10| dber 30
EI’ ebniS . s . Gber bis bis 3 | bis10 | bis 30 | bis 100
g Dimensionierung — o> EEESE : | s 7 10
63 160 4 5 7 g 12
160 400 B 7 g 11 14
400 1000 8 g 11 13 16
1000 2500 10 12 17 16 18




