Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

Loésungen fiir die Aufgaben zum Zahntrieb

1) Abmessungen am Zahnrad

Diese Aufgabe wird nachgereicht:

——
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

2) Zahnrad

gegeben:a) m =3mm; d = 75mm
gesucht:a)z="7

Zahnezahl berechnen: =» d
7= E

_ 75mm

~ 3mm
z=125

Das Zahnrad hat 25 Zdhne.

gegeben: b) m=3mm; d =75mm
gesucht:b)d, =7

Kopfkreisdurchmesser berechnen: =»
xm+d

2
X 3mm + 75mm
= 81mm

d,
d,
d,

Der Kopfkreisdurchmesser betragt 81mm.

gegeben: ¢c) m=3mm;d=75mm;c =§X m

gesucht:c)h="7?

Frastiefe berechnen: | 1, — o« m+ ¢
1
h=2xm+§Xm

1
h=2x3mm+§x3mm

h = 6,6mm

Die Frastiefe h betragt 6,6mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

3) Zahnrad

gegeben:a)z=27;d,=72,5mm

gesucht: a) m =?

Modul berechnen: =

d,=mx(z+2)
d,

Z+ 2
72,5mm

27 + 2
m = 2,5mm

m=

Das Modul von dem Zahnrad ist 2,5mm.

gegeben: b)z=27;d,=72,5mm; m = 2,5mm

gesucht:b)d ="

Teilkreis berechnen: =

d=mxz
d = 2,5mm % 27
d = 67,5mm

Der Teilkreis des Zahnrades ist 67,5mm.

gegeben:c)z=27;d,=72,5mm; m=2,5mm; c= % X m

gesucht:c)h="7?

Frastiefe h ermitteln: =

h=2xXxm+c

1
h=2xm+ ng

1
h =2 Xx2,5mm +€>< 2,5mm

h =5,42mm

Die Frastiefe h bei diesem Zahnrad ist 5,42 mm.

gegeben: d) z; =48; m =2,5mm

gesucht:d)a="7?

Achsabstand berechnen: =» d,
m=—
Z
d2 =mX1zZ
d, = 2,5mm X 48
d, = 120mm

_ d, N d
AT 73

_ 120mm N 67,5mm
AT 2
a = 93,75mm

Der Achsabstand betragt 93,75mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

4) Zahnradpumpe

gegeben: a) m = 4mm; d, = 60mm
gesucht:a) zg="?

Ziahnezahl berechnen des Ritzels: =»

d
m=;
da=d+2><m d
d=d,—2Xm zZ=4
d =60mm — 2 X 4mm 52mm
d = 52mm ~ 4mm
z =13
Das Ritzel hat 13 Zdhne

gegeben: b) m = 4mm; d, = 60mm
gesucht:b)d ="

Teilkreisdurchmesser berechnen: =

d=mxz
d = 4mm % 13

d = 52mm
Der Teilkreisdurchmesser betragt 52mm.

gegeben: ¢c) m = 4mm; d, = 60mm; z, = 24 (Innerverzahnt)
gesucht:c)a="

Achsabstand berechnen: =

_mX(Zz—Z1)
4= 2

4mm X (24 — 13)
a=

2
a = 22mm

Der Achsanstand der beiden Zahnrader betragt 22mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

5) Zahnrad

gegeben: a) z; =18 Zdhne auf 135° Umfang; m = 5mm
gesucht:a)z="7

Zihne Zahl ermitteln: = 7
Z=—
X

- X 360°
_ 18
~ 135°
7 =48

Z x 360°

Das Zahnrad hat z = 48 Zdhne auf dem Umfang.

gegeben: b) m=5mm; z =48
gesucht: b)d, =7

Kopfkreisdurchmesser ermitteln: =»

d=zXm d,=d+2Xxm
d =48 X 5Smm d, = 240mm + 2 X 5mm
d = 240mm d, = 250mm

Der Kopfkreisdurchmesser betragt 250mm.

gegeben:c)m=5mm;z=48;¢c = % Xm

gesucht:c)h="7?

Frastiefe ermitteln: =¥ |} _ 5y 1 4 ¢
1
h=2Xm+ 3 X m

1
h=2><5mm+§><5mm

h=11mm

Die Frastiefe flr das Zahnrad betragt 11mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

6) Zahntrieb

gegeben: a)a=82,5mm; m=2,5mm; z2 =24
gesucht:a)z1="?

Zihne Zahl ermitteln: =»

dy d;
7 =a-— 7 d1 =m Xz
dy
d, = 2,5mm x 24 21 2 105mm
d, = 60mm - = 52,5mm 2= S emm
d; = 2 x 52,5mm 7y = 42
d; = 105mm
Das Zahnrad z; hat 42 Zahne.
gegeben: b)a=82,5mm; m=2,5mm; z2=24
gesucht:b)d;=?;d, =7
Teilkreisdurchmesser ermitteln: =
di =m Xz d; =mXz,
d; = 2,5mm X 42 d, = 2,5mm X 24
d; = 105mm d; = 60mm

Die Durchmesser betragen d; = 105mm und d, = 60mm.

gegeben: c)a=82,5mm; m=25mm; z2 =24
gesucht:¢c) x="7?

Lichte Weite ermitteln: =

x=d;+dy+2Xm+2x10mm
X = 105mm + 60mm + 2 X 5mm + 2 X 10mm
X = 190mm

Die Lichte Weite der Abdeckhaube betragt 190mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

7) Zahnradpaar

gegeben:a)z;=17; 2, =35; m =3mm
gesucht:a)d;=?;d, =7

Teilkreisdurchmesser berechnen: =

d1=m><z1 d2=mXZ2
d; = 3mm X 17 d; = 3mm X 35
d; = 51mm d, = 105mm

Die Teilkreisdurchmesser der Zahnrader haben folgende Masse d; = 51mm und d, = 105mm.

gegeben: b) z; =17; z, =35; m =3mm; d; = 51mm; d, = 105mm
gesucht: b) d,; =7?;ds; =7

Kopfkreisdurchmesser ermitteln: =»

da1=d1+2><m daz=d2+2>(m
dy; = 51mm + 2 X 3mm dy2 = 105mm + 2 X 3mm
dy; = 57mm dy; = 111mm

Die Kopfkreisdurchmesser haben folgende Masse d,; = 57mm und ds, = 111mm.

gegeben: c¢)z;=17; 2, =35; m =3mm; d; = 51mm; d; = 105mm
gesucht:c)a="

Achsabstand berechnen: =

d; dy
= — 4+ —
4T Ty
_51mm+105mm
AT 2
a = 78mm

Der Achsabstand ,,a“ betragt 78mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

8) Zahnradabmessungen

gegeben: a) d;; = 81mm; z; = 34; a = 90mm

gesucht:a)m="7

Modul berechnen: = d,y = m X (z, +2)
m = dal
Z1+2
81mm
M=3042
m = 2,25mm

Das Modul der Zahnrader ist

gegeben: b) d,1 = 81mm; z; =

gesucht: b)z, =7

Zidhnezahl berechnen: =

m=2,25mm.

34; a=90mm

2Xa-—

_ m X (z; +27)
B 2
2Xa=mxX(z; +z,) /Klammerauflosen
2Xa=mXz +mXz; /—mXz
mXzy=mXz /+m
_2Xa—mXz

/X2

Zy) =
m
B 2 X 90mm — 2,25mm X 34
%= 2,25mm
Zy) = 46

Das Zahnrad z, hat 46 Zdhne.

gegeben: c) dy; =81mm; z; =
gesucht:c)d, =7?

Teilkreisdurchmesser berechnen: =

34;a=90mm; z; =46; m = 2,25mm

d1 =17 X m
d; =46 X 2,25mm
d; = 103,5mm

Der Teilkreisdurchmesser betragt 103,5mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

9) Zahntrieb

gegeben: a) iges = 3:2; 21 =24; n; = 720mint; a = 180mm
gesucht:a)n2="7

Enddrehfrequenz berechnen: [ n;
lges = n_z
A
720 x 1 X 2
Pz = min X 3
n, = 480min~!

Die Drehfrequenz n, betragt 480min™.

gegeben: b) iges =3:2;21=24; n; = 720min; a = 180mm
gesucht: b)z, =7

Zahnezahl berechnen: 2| | Zy
1ges =—_
71
Zy = iges X 71
3 x24
Zy) = 2
Zy) = 36

Das Zahnrad z; hat 36 Zahne.

gegeben: a) iges = 3:2; 21 =24; n; = 720min'1; a=180mm
gesucht:c)m="7?

Modul berechnen: = _mx (24 +2,) o
2
2xa=mxX(z; +2) /:(z1+7)
2Xa
m=-———
(z1 +2z2)
2 X 180mm
m=————
(24 + 36)
m = 6mm
Der Modul der Zahnrader ist m = 6mm.
( ]
N



Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

gegeben: a) iges = 3:2; 21 =24; ny = 720mint; a = 180mm
gesucht:d)d;=?;d, =7

Teilkreisdurchmesser berechnen: =

dlszZ1 dZZmXZZ
d; = 6mm X 24 d, = 6mm X 36
d; = 144mm d, = 216mm

Die Teilkreise betragen d; = 144mm und d, = 216mm
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

10) Kupplungsradergetriebe

gegeben: a) n, = 600min™; ne; = 700min’™; ne; = 375min™; z, = 36; 2, = 48

gesucht:a)iy=7?;i, =7

Ubersetzungsverhiltnisse berechnen: =

. na

i =—

! Neg

. 600 xminx1
1 "~ 700 X min X 1
iy = 0,86

. na

i, =

2 Nep

. 600 xminXx 1
2T 375 xminx 1
iz =~ 1,6

Die Ubersetzungsverhiltnisse lauten i; =0,86 und i, = 1,6.

gegeben: b) n, = 600mint; ne; = 700min™; ney = 375mint; 2, = 36; 2, = 48

gesucht: b) z; =?; 25 =

?

Zdhnezahlen berechnen: =

nale

7

Al

Z1 =

= Ne1 X Z
Neq X Zy

na
_700><1><36><min
min X 600 X 1

=42

naXZ3:ne2XZ4
_ne2XZ4
Z3——n
a
375 X 1 X 48 X min
Z3 = .
3 min X 600 X 1
Z3=30

Das erste Zahnrad z; hat 42 das zweite z, hat 30 Zdhne.

gegeben: c) n, = 600min'1; Ne1 = 700min'1; Ney = 375min'1,' 2,=36;24=48;, m=3mm

gesucht:c)a="7?

Teilkreisdurchmesser berechnen: =

dlszZl d2=m><zz d3=m><23 d4=m><z4
d; = 3mm X 42 d, = 3mm X 36 d; = 3mm X 30 d4 = 3mm X 48
d; = 126mm d; = 108mm d; = 90mm d4 = 144mm
Achsabstand berechnen: =
_dp  dy _d3 N dy
A=Y =TT
_ 126mm 108mm 90mm 144mm
=" 2 =Tyt
a; = 117mm a; = 117mm

da=ad; = 4dy

Der Achsabstand der Wellen betragt a = 117mm.

——
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

11) Handbohrmaschine

gegeben: a) n. = 4000min—'; z; = 9; z, = 38; Bohrerdurchmesser 8mm
gesucht: a)ngp =7

Drehfrequenz berechnen: = | n, xz, =n, x z,

na X Zl
Ne =
Z2
4000 min~1! x 9
fle = 38

n, = 947,37 min~!
ne ~ 947 min~!

Die Bohrmaschine hat eine Drehfrequenz von 947 min~! Umdrehungen

gegeben: b) ne = 4000min~1; z; = 9; z, = 38; Bohrerdurchmesser 8mm
gesucht: b)V =7

Schnittgeschwindigkeit berechnen: = V.=dxmxn
V. = 0,008m X 1t X ‘947 min~!

m
Ve =23,81 —
min

Mit dem eingespannten Bohrer wird eine Schnittgeschwindigkeit von 23,8 ﬁ erreicht.

gegeben: ¢) ne =3100min~!; z; = 9; z, = 38; Bohrerdurchmesser 8mm
gesucht: c)V =7

Drehfrequenz berechnen: = Ng X 21 =MNe X 2
ng X Al
Ne =
Z2
3.100 min~! x 9
e = 38

n, = 734,21 min~!
n, ~ 734 min~!

Schnittgeschwindigkeit berechnen: | v =dxnxn
V. = 0,008m X 1t X 734 min~!

m
V. = 18,45 —
min

Die Schnittgeschwindigkeit bei verminderter Drehzahl betragt 18 ﬁ
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

12) Fahrrad

gegeben: a) z; =47; 2, = 19; Rad @ = 600mm
gesucht: @) iges = ?

Gesamtlibersetzungsverhaltnis berechnen: = ] Z
lges =

2

Lo

ges 47

Das Fahrrad hat eine Gesamtiibersetzung von i ., = 0,404.

gegeben: b) z; =47; z, = 19; Rad @ = 600mm; V = 24 kTm
gesucht: b)

Rad Umfang berechnen: = U=dxm

U=0,66m X
U= 2,0735m
Drehzahl des Hinterrades berechnen: =» Vv
"=
o — 24km x 1000m X 1h
insetzen in: n=
km > h X 1km X 2,0735m X 60min
“Th n = 192,91min"
U=m n ~ 193min~!

Bei 241{7m hat das Hinterrad des Fahrrades eine Drehfrequenz von 193 min~! Umdrehungen.

gegeben: c) z; =47; 2, = 19; Rad @ = 600mm; V = 24 kTm

gesucht:c) ne="7?

Drehzahl der Pedalachse berechnen: =» N, X 7; =N, X 7

_ n, Xz,
N, = 7
192,91min~! x 19
e = 47

ne = 77,98min™?

Die Drehfrequenz der Pedalachse betrdgt 78 min~!.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

13) Zwischenrad

gegeben: a) z; = 24; z, = 17; z3 = 60; m = 2,5mm; n; =150 min™

gesucht:a) nz =7

Berechnen von Drehfrequenz n3: =

n1XZ1:n3XZ2

ny X zg
nz = Z
150 x 1 x 24
3 = min X 60

nz = 60min~!

Das Zahnrad z, dreht mit 60min™ Umdrehungen.

gegeben: b) z;, =24; 2z, =17; z3=60; m = 2,5mm; n; =150 min?

gesucht:b)n, =7

Berechnen von Drehfrequenz n3: =»

n1><21=n2><zz

1’11XZ1
n, =
7y
150 x 1 x 24
n, =———————
min X 17

n, = 211,76min"?

Das Zahnrad z, dreht mit 212min™ Umdrehungen.

gegeben: c¢)z;=24;2,=17;z3=60; m=2,5mm; ny =150 min™

gesucht:c)a="7?;a;

=?;a2=?

Durchmesser der Zahnrader berechnen: =

d1=m><zl d2=m><zz d3=m><z3
d; = 2,5mm X 24 d, = 2,5mm x 17 d; = 2,5mm X 60
d; = 60mm d, = 42,5mm d; = 150mm
Achsabstande berechnen:
d, ds d; d, d; d3
=—4+d, +—= — 1,72 2,73
a 2 + 2 + 2 di 2 + 2 d» 5 + 5
B 60mm + 425 N 150mm 60mm 42,5mm _ 42,5mm 4 150mm
a= > ,omm a; = > + > a; = > >
a = 147,5mm a; = 51,25mm a; = 96,25mm

Die Abstdnde betragen a =147,5mm a; = 51,25mm und a; = 96,25mm.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

14) Tischverstellung

gegeben: a) z; = 27; 2, = 18; Tr12x3 (p = 3mm); l; = 36mm
gesucht: a) n. = ? (Umdrehungen)

Trapezwellenumdrehungen berechnen: =» I
n, = ;
_36mm
" = 3mm
n, = 12 Umdrehungen

Kurbelumdrehungen berechnen: = N, Xz, =Ny X 21

_ Tle X VA7)
n, = 7
12Umdrehungen X 18
n, =

27
n, = 8 Umdrehungen

Die Handkurbel muss 8 mal gedreht werden, um einen Weg von 36mm zuriickzulegen.

gegeben: b) z;, =27; 2, = 18; Tr12x3 (p = 3mm); |, = 36mm
gesucht: b) [, =7

Ubersetzungsverhiltnis berechnen: = 7

I, berechnen =

> UmK _ lz
I p
UmK X P
Umyg = Umdrehung Kurbel lp = i
L= 1 X 3mm X3
2T 2
[, =4,5mm

Die Trapezspindel bewegt den Tisch um 4,5 mm bei einer Kurbelumdrehung.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

15) Zahnradiibersetzung mit Zwischenrad

gegeben: a) z, = 48; z3 = 34; n, = 360min™; m = 3mm; a; = 174mm

gesucht:a)d; =7

mit Durchmesser d, Durchmesser d; berechnen. =

d2 =mX Zy
d, = 3mm X 48
d, = 144mm

Durchmesser von d; ist 204mm.

gegeben: b)z,=48;z3=34;n, = 360min: m = 3mm; a; = 174mm

gesucht: b) z; =7

Zdhnezahl bestimmen von z;. =

Das Zahnrad z; hat 68 Zahne.

dq
Z1 = —
m
204mm
A
3mm
Zl = 68

gegeben: c)z,=48;z3=34;n, = 360min'1; m =3mm; a; = 174mm

gesucht:c) ne=7?

Drehfrequenz n. berechnen. =

np; =

n; =

naXZ1:n2XZ2
nale

_ 360min~" x 68

48

n, = 510min~

1

n2><22:rle><23

_ rlz X ZZ
N = 7
510min~?! x 48
e = 34

ne = 720min—!

Die Drehfrequenz der Abtriebswelle betragt 720 min™.

gegeben: d)z,=48;23=34;n, = 360min'1; m =3mm; a; =174mm

gesucht: d) iges = ?

Gesamtilbersetzungsverhaltnis berechnen: =

Das Gesamtubersetzungsverhaltnis ist iges = 0,5.

——
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

16) Nockenwellenantrieb

gegeben: a) z; = 24; m=6mm; a = 516mm
gesucht:a)z3 =7

Die Kurbelwelle muss 2 Umdrehungen machen, wenn die Nockenwelle eine Umdrehung

ausfuhrt, d.h.: |_.|.

Z3:Z1X
23 =24 X2
Z3:4‘8

Das Zahnrad z3 hat 48 Zahne.

gegeben: b) z; =24; m = 6mm; a =516mm
gesucht: b) z, =7

Berechnung Teilkreisdurchmesser d; und d; =»

di=2z;Xm d3 =z3 Xm
dy = 24 X 6mm d3 = 48 X 6mm
d; = 144mm d; = 288mm

Berechnung des Teilkreisdurchmessers d, =

di dj
dy=a————
2=47 T
144mm 288mm
d, = 516mm — -
2 2
d, = 300mm
Berechnung der Zdhnezahl z,. = dy = m X z,
Zy = m
300mm
Zy =
6mm
Zy = 50

Uberpriifung ob das Ubersetzungsverhiltnis stimmt? =>» L

lges =11 X 1y

, Z2 23
= — X —

lges Zl ZZ

, 50 48
= — X —

tes =247 50

lges = 2

Il
N

Das Zahnrad z, hat 50 Zdhne. Gesamtlbersetzung ist i,
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

17) Zahnstangenantrieb

gegeben:z=32; m =4mm
gesucht:d; =7

Zahnradteilung ausrechnen: = p=mxm

p = m X 4mm
p = 12,57mm

Teilkreisdurchmesser berechnen: = U=pxXz
U=12,57mm X 32
U =402,24mm

Der Hub der Zahnstange betragt 402,24mm bei einer Umdrehung des Zahnrades.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

18) Zahnstange mit Zahnrad

gegeben: z1=24; m=5mm; | =1884mm
gesucht: n = ? (Anzahl der Umdrehungen)

Durchmesser berechnen: =
di =7z Xm

d; = 24 X 5mm
d; = 120mm

Das Zahnrad hat einen Teilkreisdurchmesser von d1 = 120 mm.
Damit betragt der Abrollumfang U =d1 - m=376,8 mm.

Anzahl der Umdrehungen berechnen: =» 1
"=

_ 1884mm

" =376,8mm
n=>5

Um die Zahnstange um 1884 mm zu bewegen, muss sich das Zahnrad 5 mal drehen.
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19) Antrieb einer Hobelmaschine

gegeben: a) I=4411mm; m = 6mm; z; = 22
gesucht:a)p="7?

Teilung berechnen: = p=mxm
p = T X 6mm
p = 18,85mm

Die Teilung p ist 18,85mm.

gegeben: b) I=4411mm; m = 6mm; z; = 22; p = 18,85mm
gesucht: b) zg, = ?

Zahnezahl der Stange berechnen: = 1
Zgy = —

_ 4411mm

“St = 18,85mm

Die Zahnstange hat 234 Zdhne.

gegeben: ¢) I=4411mm; m = 6mm; z; = 22; p = 18,85mm
gesucht:c) 7, ="

Drehzahl des Zahnrades berechnen: =» U = Zst
7z = Z
_ 234
2722
U; = 10,64

Um die Zahnstange 4411mm zu bewegen muss sich das Zahnrad 10,64 mal drehen.
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

20) Getriebemotor

gegeben:a) n, = 1440min'1; z1=14; 2z, =56; 23 =15; 24 =55, m =4mm
gesucht:a) ne=7?

Drehfrequenz der mittleren Welle berechnen: = _
n, X Z1 = Ngyi X Zy

n, X Z1
Ngwi = T
_ 1440 x 1 X 14
Nawi = in % 56

Ny = 360min~!

Drehfrequenz der Abtriebswelle berechnen: = Ny X 73 = Ng X 74

Ny X 73
ne = T
_ 360 x 1 x15
Mawi = = in % 55

Ny = 98,18min~!

Die Drehfrequenz der Abtriebswelle betrigt 98min™* Umdrehungen.

gegeben: b) n, = 1440min™; z;, = 14; 7, = 56; 23 = 15; 24 = 55; m =4mm
gesucht: b) iges = ?

Gesamtlibersetzungsverhéltnis berechnen: =| Zy X Z4
lges B Z1 X Z3
. 5655
&5 T T4 %15
iges = 14,67

Das Gesamtubersetzungsverhaltnis betragt iges = 14,67.

gegeben: c) n, = 144Omin'1; z1=14; z, =56; z3=15; 24 = 55; m =4mm

gesucht:c)a;=?;a,="

Teilkreisdurchmesser berechnen: =

di =mxXxz; d, =mXz,
d; =4mm X 14 d, = 4mm X 56
d; = 56mm d, = 224mm
d; =m X z3 dyg =m Xz,
d; = 4mm X 15 d4 = 4mm X 55
d; = 60mm d4 = 220mm

Die Teilkreisdurchmesser betragen d; = 56mm, d, = 224mm, d3 = 60 und d; = 220mm
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Zahnrader und Zahnradgetriebe (Grundlagen) Aufgabensammlung

Achsabstdnde berechnen: = d, d, d; d,
a; = 7 + 7 dpy = 7 + 7
B 56mm 224mm 60mm 220mm
=T 2 =T
a; = 140mm a; = 140mm
Die Achsabstdnde betragen a; und a; je 140mm.
( ]
L )
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21) Doppelte Ubersetzung mit Kegelrad

gegeben:a) n, = 450min’; z, = 14; 2, = 38; 23 = 19; 74 = 58
gesucht:a) ne=7?

Drehfrequenz n; berechnen: = n, Xz =ny X 7,

na X Z1
nz =
Z)
450min~! x 14
Nz = 38

n, = 165,79min!

Drehfrequenz n. berechnen: = Ny X 73 = N, X 74

_ na X Zy
ne = Ze
165,79min"! x 14
e = 38

1

ne = 54,3min~

Die Abtriebswelle hat eine Drehfrequenz von 54,3 Umdrehungen

gegeben: b) n, = 450min™; z; = 14; 2, = 38; z3 = 19; 2, = 58
gesucht:b)iy=7?;i,="?

Einzelibersetzungen berechnen: 2|  z, L Z4
11 = Z 1 = 73
38 .58
T 2719
ip =2,714 i, = 3,053

Die EinzelUbersetzungen lauten i; = 2,714 und i, = 3,053

gegeben: c) n, = 450min'1; z1=14;2,=38; 23=19; 2, =58
gesucht: ¢) iges = ?

Gesamtibersetzung berechnen: 2| Zy X Zy
fges = 71 X Z3
, 38 x 58
s T 14 %19
iges ~ 8,29

Das Gesamtibersetzungsverhaltnis des Getriebes ist izes ~ 8,29.
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22) Zweigang-Bohrmaschine

gegeben:a)z,=6;2,=37;23=24;24=28;25=9;2¢ =43; n, = 14500min™*

gesucht: @) Ne; = ?; ey =7?

Ermitteln der Drehfrequenzen ne; und ne

. Z3 . Zy . Ze
ip =— i, =— i3 =—
1 VAN 2 73 3 Zs
_ 37 _ 28 _ 43
11 =— I = — 13 = —
6 24 9
Ubersetzungsverhaltnisse einsetzen
. na . na
Iges = — lges = ——
Neq Ne2
na na
ne1 =7 neZ =z
1ges lges
n, ng
n = n =
el ip Xip ¢ i1 X i3
14500min~! x 6 x 24 14500min~! X 6 X 9
n = n =
el 37 x 28 ez 37 x 43
Ng; ~ 2017min~! Nz ~ 492min~!

; Bohrer@10mm

Die Drehfrequenzen der Bohrmaschine sind ne; = 2017 min™ und ne, = 492 min™.

gegeben: b)z,=6;2,=37;23=24;24=28;25=9;26=43; n, = 14500min™

gesucht: b) V. =7

ermitteln der Schnittgeschwindigkeit: =»

Ve
Vc

dXmTXn

= 1546—
min

0,01lm X 7 X 492min~!

Die Schnittgeschwindigkeit des 10mm Bohrers betragt V., = 15,46;%

——

; Bohrer@10mm
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23) Ubersetzung

gegeben: a) n, = 1440 min™; ne = 192 min™'; z, = 18; 2, = 45; 7, = 42

gesucht: @) iges = ?

Gesamtlibersetzungsverhiltnis berechnen: =2 n,
fges = —
ges .
_ 1440 min !
fges = —————
8 192min~1!
lges = 7,5

Das GesamtUbersetzungsverhdltnis ist iy,

=7,5.

gegeben: b) n, = 1440 min™'; ne = 192 min™; z, = 18; 2, = 45; 2, = 42

gesucht:b)iy=7?;i="7

Einzellibersetzungen berechnen: =

. Zy
11 =—
Al
. 45
1778
il = 2,5

fges = i1 X1
I = I%i
I1
) 7,5
2775
iz - 3

Die Einzellibersetzungsverhaltnisse betragen i; = 2,5und i, = 3

gegeben: ¢) n, = 1440 min'l; ne =192 min'l,' 21=18;2,=45;2,=42

gesucht: c) z3="7

Zihnezahl des Zahnrades z; berechnen: =

Das Zahnrad z3 hat 14 Zdhne.

——

L 2y
12—Z3
Z3_i2
42
Z3—?
Z3:14
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24) Bohrspindelantrieb

gegeben: a) di = 55mm; d, = 110mm; z; = 42; 2, = 63; ne = 300min™
gesucht: a)i; =7

Ubersetzungsverhiltnis berechnen: =» d,
11 ==
dy
) 110mm
i 55mm
11 = 2

Das Ubersetzungsverhiltnis ist i; =2.

gegeben: b) d; = 55mm; d; = 110mm; z; =42; 2, = 63; N = 300min™
gesucht: b) i ="7?

Ubersetzungsverhiltnis berechnen: 2| .z,
1 = Z_l

63

1y E

iz = 1,5

Das Ubersetzungsverhiltnis ist i, =1,5.

gegeben: ¢) dy =55mm; d, =110mm; z1 =42; 2, =63; ne = 300min™
gesucht: c) iges = ?

Gesamtiibersetzungsverhaltnis berechnen: =» [ ) )
lges =11 X1y

iges =2 X 1,5

iges =3

Das Gesamtubersetzungsverhaltnis ist iges = 3.

gegeben: d) d; =55mm; d, = 110mm; z; =42; 2, =63; Ne = 300mint
gesucht:d) n, =7

Motordrehfrequenz berechnen: = | n,
lges = —
e

N, = iges X N
n, = 3 X 300min—!
n, = 900min—!

Die Motordrehfrequenz betragt 900 min™ Umdrehungen.
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25) Schneckentrieb

gegeben: a) ny = 2880 min™; z; = 1; 2, = 15
gesucht: @) iges = ?

Gesamtlibersetzung berechnen: 2 | Zy
Iges = —

A

_ 15

Iges = T

iges = 15

Das Gesamtubersetzungsverhaltnis iges ist 15

gegeben: b) n, = 2880 min; 2, = 1; 2, = 15
gesucht:b)n, =7

Drehfrequenz des Schneckenrades berechnen: = Ny X z{ = Ny X 7

1'11XZ1
n, =——m—m
Z2
_2880><1><1
N2 = min X 15

n, = 192min~!

Drehfrequenz des Schneckenrades betrigt 192min™ Umdrehungen.
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26) Schneckengetriebe

gegeben: a) na = 1440 min}; 21 = 2; ne = 36 min™
gesucht:a)z; =7

Zihnezahl des Schneckenrades berechnen: =
n, X Z1 = Ng X Zy
n, X Z1
Zy = n
e
_1440x1x2><min
%2 = min X 36 X 1
Zy = 80
Das Schneckenrad hat 80 Zahne
gegeben: b) na = 1440 min%; z1 = 2; ne = 36 min™
gesucht: b) iges = ?
Gesamtibersetzungsverhaltnis berechnen: =»| . n,
1ges = n_e
. 1440 min™!
fges = 36 min—!
iges =40

Das Gesamtuibersetzungsverhdltnis des Schneckengetriebes ist iges = 40.
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27) Aufzugsmaschine

gegeben: a) na = 1440 min'l; z; = 2; z; = 57; Seiltrommeldurchmesser 120mm
gesucht:a) ne=7?

Drehfrequenz der Seiltrommel berechnen: = n, X7, =N, X 7y

nale
ng=——
7y
_1440x1x2
e = min X 57

ne = 50,53min!

Die Seiltrommel dreht mit 50 Umdrehungen pro Minute.

gegeben: b) na = 1440 min'l; z; = 2; z, = 57; Seiltrommeldurchmesser 120mm
gesucht:b) V=72

Umfang der Seiltrommel berechnen: 2| ; _ 4« 1

U=01Z2Zm X
U=10,377m

Seilgeschwindigkeit berechnen: = ne X 1min X U

60s
V= 50,53 X 1 X 1min X 0,377m

min X 60s

m
V= 0,317?

Das Seil wird mit 0,317 ? auf- oder abgerollt.
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28) Seiltrommelantrieb

gegeben: a) na = 1400 min™ :21=20;2,=32;23=2; Trommel @120mm ; i, = 70:1
gesucht:a)n, =7

Ermitteln der Schneckenwellendrehfrequenz

Ng XZ1 =Ny XZy

na X Zl
ng =———
Zy
B 1400min~1 x 20
2 = 32

n, = 875min~!

Die Welle der Schnecke dreht sich mit 875 min™

gegeben: b) na = 1400 min™t;z;=20;2,=32;23=2; Trommel 3120mm ; i, = 70:1
gesucht: b)n. =7

Seiltrommeldrehfrequenz ermitteln =» oo,
i, = —2
2=
n;
Ne = —
e lz

875min~!

T
n, = 12,5min~!

Die Drehfrequenz der Seiltrommel ist n, = 12,5min~!

gegeben: ¢) na = 1400 min™t;z;=20;2,=32;23=2; Trommel 3120mm ; i, = 70:1
gesucht:c)v="7

Umfang der Seiltrommel berechnen =
U=dxm
U=012m X n
U=0,377m
Geschwindigkeit der Seiltrommel berechnen = e x 1min X U
60s
_ 12,5 X 1min X 0,377m
V= minXx 60s
m
v = 0,079?

Das Seil wird mit 0,079? auf die Seiltrommel aufgerollt.
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gegeben: d) na = 1400 min™t;z;=20;2,=32;23=2; Trommel 3120mm ; i, = 70:1
gesucht:d)a="7?
Teilkreisdurchmesser bestimmen =»

d1=Z1>(m d2=zzxm
d; =20 X 4mm dy, =32 X 4mm
d; = 80mm d, = 128mm

Wellenabstand bestimmen =

_ di +d,
=7
80mm + 128mm
a =
2
a = 104mm

Der Wellenabstand ,,a“ ist 104mm

gegeben: e) na = 1400 min;:z,=20;2,=32;23=2; Trommel @120mm ; i, = 70:1
gesucht:e) z, ="

Zihnezahl berechnen = 7
T
Z; =iX 7
Z, =70X2
Z, = 140

Das Schneckenzahnrad hat 140 Zéhne.
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29) Reibradantrieb eines Plattenspielers

gegeben: a) n, = 3000 min%; z; = 1; 2 = 40; dm = 18mm; Ner = 33 Min%; nez = 45 min™;
Ne3 = 78 min™
gesucht:a)d;=?;d,=7?;d3="7

Zahnradubersetzung berechnen: = oz

Die Zahnradibersetzung ist i, = 40

Herleitung um die Durchmesser d4, d, und ds; zu ermitteln: = _ n
1, = n—e
n
11 X i2 = —
ne
di z; n,
dm Zq B Ne
d = n, Xz; Xdy
ne1 X Zy
Far d; und ne; wird d; und ne; sowie ds und ne3 eingesetzt. = 4 = n, Xzq Xdp
2 Nego X Zy
n, Xz; Xdpy
d3 =
Ne3 X Z3
Durchmesser d1, d2 und d3 berechnen: =
n, Xz; Xdpy n, Xz; Xdpy
d=——m dy=——""—
Neq X Zy Ngo X Zy
_3000><1><min><1><18 _3000><1><min><1><18
1™ 33 xminx 1 x40 27 45 x min x 1 x 40
d; = 40,91mm d; = 30mm
g Xzg Xdy,
3= Ne3 X Z)

3000 x1Xxminx1x18

37 78 x min x 1 X 40
d; = 17,31mm

Die Durchmesser sind d; = 40,91mm, d; = 30mm und d3 = 17,31mm.
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30) Bohrmaschine

gegeben a) d; = 161mm; d; = 79mm; d3 = 120mm; d4 = 120mm; ds = 79mm; dg = 161mm;
21 = 23; 2, =58; n, 1400min™*

gesucht: a) Ne1 = 25 Ne2 = ?; Ne3 = ? Skizze
Zahnradlibersetzungsverhaltnis berechnen: 2|  z,
i, =—
7
58
2723
Ubersetzungsverhiltnis i1;i, und i3 berechnen: =
d .y . de
ip =— ip =— i3 =—
174, 27 dg 37 dg
. 79mm ) 120mm . 161mm
1= T61mm 2= 120mm 3= Z79mm

Die Ubersetzungsverhiltnisse als Briiche (rot markiert) in die folgenden Formeln einsetzen.

Spindelfrequenzen berechnen: = _ n,
Iges =
Neq
na
N1 =7
¢ Iges
el = 1757,
Herleitung der Drehzahlformeln =» _ I
2 — . .
Ne1, Ne2 UNd Nes Xy
na
37y X,
n, N,
n = =
el il X iz Nep i2 X iz
_ 1400 X 1 X 161mm X 23 1400 X 1 X 120mm X 23
el = hin x 79 x 58 fe2 = " 11in x 120mm x 58
ng; = 1132min~! Nez = 555min~!

le3 =334,
1400 x 1 X 79mm X 23
Ne3 =

min X 161mm X 58
Ne3 = 273min~!

Die Drehfrequenzen der Bohrspindel betragen ne; = 1132 min'l, Ne> = 555 min™ und nes =273

min!
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gegeben: b) d; = 161mm; d; = 79mm; d3 = 120mm; ds = 120mm; ds = 79mm; dg = 161mm;
71 = 23; 2, =58; n, 1400mint; Bohrer @16mm:; nes = 273 min™
gesucht: b) V =7

Schnittgeschwindigkeit ermitteln: =» V, = d X 70 X Ngs
V. = 0,016m X 1 X 273min~!

m
V. =13,73 —
min

Die Schnittgeschwindigkeit des Bohrers betragt 13,73 ﬁ
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31) Schieberadgetriebe

gegeben: a) z; = 28; 2, =70; z3 = 44; 2, = 54;
25 = 35; 2 = 63; n, = 1400 min™
gesucht: @) Ne; = ?; Nea = ?; Ne3 = ?

Enddrehfrequenzen berechnen: =

. _ na
= Neq
na
Ne1 = I
1400 x 1 x 28
M1 = N x 70
Ng; = 560min~!

Negp =

Negp =

na . na
_ P——_
Nep Ne3
Ny _
ip fle3 = iy
1400 x 1 x 44 1400 x 1 x 35
min X 54 fles = min X 63
1141min~! Nz = 778min~!

Die Drehfrequenzen der Abtriebsspindel betragen: ne; = 560min™, ne; 1141 min™; nes =

778min™t

gegeben: b) z;, =28; 2, =70; z3=44; 24 = 54; 25 = 35; z¢ = 63; n, = 1400 min™
gesucht:b)a="?

Teilkreisdurchmesser ermitteln: =>»

d1=mXZ1 d2=mXZ2 d3=mXZ3
d; = 4mm X 28 d; = 4mm X 70 d3 = 4mm X 44
d; = 112mm d, = 280mm d; = 176mm
dy=mXz, ds =m X zg de =m X zg
d4s = 4mm X 54 ds = 4mm X 35 dg = 4mm X 63
ds = 216mm ds = 140mm dg = 252mm
Achsabstand berechnen: =
dy  dp d; dy ds de
nET 2=5%7 =5ty
112mm  280mm 176mm 216mm 140mm 252mm
a; = > + > a = > + > az = > + >
a; = 196mm a; = 196mm az = 196mm

Der Wellenabstand betrdagt 196mm zwischen den Zahnradern.

gegeben: c) z; = 28; 2, = 70; z3 = 44; z4 = 54; z5 = 35; z¢ = 63; n, = 1400 mint
gesucht: ¢) d, = ? fir 2,

Kopfkreisdurchmesser berchnen: =

da = dz +2Xm
d, = 280mm + 2 X 4mm
d, = 288mm

——

Der Kopfkreisdurchmesser d, fiir z, betragt
288m
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