Definition Kettentrieb

Kettentriebe gehoren zu den Zugmitteltrieben und bestehen aus
metallischen Glieder, die gelenkig miteinander verbunden sind

Vorteile: Nachteile:

« formschlussige und schlupffreie  unelastische, starre Kraftubertragung
Leistungsubertragung

] nur parallele Wellen
« konstante Ubersetzung

teurer als Riementrieb
 geringe Lagerbelastung

schwingungsanfallig

« Unempfindlichkeit gegen hohe
Temperaturen, Feuchtigkeit und
Schmutz

« Wartungsaufwand

Ubersetzung i<10

 geringer Bauraum

Polygoneffekt

 kleine Umschlingungswinkel
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Polygoneffekt
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Kette umschlingt die Rader in Form eines Vielecks

= Durchmesser schwankt zwischen d,,,, 2 d und d,,;;, 2 d-cos(t/2)

= Kettengeschwindigkeit schwankt zwischen v, ,, = v und v,,;, = v:cos(t/2)
Polygoneffekt: Ungleichformigkeit der Kettengeschwindigkeit
Struktu.ranaly'se ] ]
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Rollenketten nach DIN 8187

MaBe in mm

' Einfach-Rollenkette (1) - Zweifach-Rollenkette (2) Dreifach-Rollenkette (3)
Ketten- _ : Bruch- : Ge- | Ge- | Bruch- | Ge- | Ge- Bruch- Ge- | Ge-
Nr. P b by dy e g1 k aj kraft ) lenk- . wicht | kraft U | lenk- | wicht | a3 | kraft!? | lenk- | wicht
Reihe N |fliche ! kg/m N [fliche | kg/m N fliche | kg/m
1 2 min, | max. | max. max. | max.| max, | min. i cm? o= max. min. . cm? = | max.. min cm? =
03 | s 25 | 41532 . - | a1 | 25| 74 200 o006 o0g8 | - - - I - -
04 6 28 41 | 4 = 5 291 74 3000 007 012, - - - - - - . - - =
5B 8 3 477 3 564 711 31 86 4600 0,11 0,18 | 143 8000 022 036 199 + 11400 033 0,54
06 B 9,525 5721 833| 635 1024 | 826 | 33 135 9100 0728 041 : 238 17300 055 078 | 34 25400 0,83 1,18
08B 12,7 775 11,3 851 1392 181 39+ 17 . 18200 050 070 31 31800 1,00 135, 449 ¢ 43400 150 20
10B 15875 | 9,65 1328 | 10,16 16,59 | 1473 | 41 196 | 22700 067 0,95 36,2 45400 134 185 i 528 © 68100 202 28
12B 119,05 11,68 | 1562 12,07 19, 46 16,13+ 4,6 227 ‘ 29500 i 089 125 422 59 000 178 1 25 1 61,7 | 88500 268 ¢ 38
16B: 254 | 1702 | 2545 1588 | 31,8 ' 2108 54 , 361 ‘ S8000 | 200 27 68 | 110000 421 54 999 | 165000 | 632 8
208, 3175 19,36 | 2901 19,05 | 3645 ° 2642 61 432 1 95000 § 295 | 38 | 197 180000 591 @ 72 . 1161 270000 886 | 11
24B| 381 254 3792 254 4836 334 - 66 ‘ 534 ¢ 170000 ! 534 | 67 | 1018 + 324000 11,09 13,5 i 1502 | 484000 16,64 | 21

28B| 4445 13099 | 4658 2794 | 595 3708! 74 | 651 i 200000 740 | 83 1247 © 381000 1481 | 166 ;1843 ¢+ 571000 2221 25
32B| 508 30,99 | 455702921 . 5835, 4229 79 | 674 260000 811 | 105 126 495000 1623 | 21 1845 © 743000 2434 | 32
40B| 635 1381 557513937 | 72291 5296102 | 826 360000 012,76 116 1549 680000 2552 | 32 2272 1000000 3828 | 48
48B| 762 14572 | 7056|4826 | 91 21 ! 63,881 10,5 ‘ 560000 20,63 . 25 1904 1000000 4126 | SO 281,6 1600 000 6189 | 75
56B| 889 5334 | 8133|5398 | 1066 | 77.85| 11,7 | 1146 850000 2791 35 2212 1 1600000 3582 | 70 330 2350000 83,73 | 105
64B 1016 60,96 | 9202|635 | 11998 ‘ 90,17 | 13 ‘ 130,9 1 100000 36,25 60 2508 1 2100000 725 | 120 370,7 3100000 | 108,75 | 180

72B|114,3 68,58 | 103,81| 72,39 | 136,27 | 103,63 | 14,3 \1474 ! 1400000 46,17 R0 2837 ‘ 2700000 - 92,34 | 160 420 4000000 | 1385 | 240
Strukturanalyse
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Leistungsdiagramm nach DIN 8195 fur Rollenketten nach DIN 8187
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Drehzahl des kleinen Ketfenrades in min” ——— s

Anmerkung: Die oberen Begrenzungslinien gelten fiir Kettentriebe mit
z; =19 Zdhnen, X =100 Gliedern, Ubersetzung i = 3 und 1, = 15 000 Betriebsstunden

4000

Die Linien im Leistungsdiagramm stellen die obere Grenze fur den Kettentrieb dar.
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Diagrammleistung

PD _ Cp - P1 f1 P1 _ &
(é"%'f4'f5'f6) n
P, Diagrammleistung
P, Antriebsleistung
Cg Betriebsfaktor zur Berucksichtigung der Betriebsbedingungen
f, Faktor zur Berucksichtigung der Zahnezahl des kleinen Kettenrades
f, Faktor zur Berucksichtigung der unterschiedlichen Wellenabstande
f, Faktor zur Berucksichtigung der Kettengliedform
f, Faktor zur Berucksichtigung der Uberlaufenden Kettenrader
fs Faktor zur Berucksichtigung der Lebensdauer
f Faktor zur Berucksichtigung der Umweltbedingungen

Strukturanalyse
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Betriebsfaktor zur Berucksichtigung der Betriebsbedingungen cg

Art der Maschine bzw. des Bauteiles Kennzeichnende Arbeitsweise | Art der StéBe | Betriebsfaktor cg
(Beispiele)

Elektrische Maschinen, Turbinen, gieichformig umlaufende .

- . ) leicht 10...11
Geblase, Schleifmaschinen Bewegungen
Brennkraftmaschinen, Kolbenverdichter, hin- und hergehende mittel 12-15
Hobelmaschinen, StoBmaschinen Bewegungen ’ !
Pressen, Steinbrecher, Walzenstander hin- und hergehende, stoBhatte stark 16...20

Bewegungen

Himmer, Steinbrecher, Walzenstdnder schlagartige Bewegungen sehr stark 2...35 J

Strukturanalyse
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Zahnezahlfaktor f,, Wellenabstandsfaktor f,

Zahnezahlfaktor Wellenabstandsfaktor
P 115
15 \ T & //
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Zahnezah! des kleinen Kettenrades —= Verhaltnis Wellenabstand/ Teilung g}
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Faktoren f;- f;

Faktor zur Berucksichtigung der Kettengliedform f,

Ketten mit gekropftem Verbindungsglied f;=0,8
ansonsten f;=1,0

Faktor zur Berucksichtigung der Uberlaufenden Rader f,

f, = 0,92 n Anzahl der Kettenrader

Faktor zur Berucksichtigung der Lebensdauer f;

1
. 15000 )5 nur bei einer von L, =15000 h abweichenden
5 L, Lebensdauer
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Umweltfaktor f

1

Strukturanalyse

M

. Umweltbedingungen Jo
Staubfrei und beste Schmierung 1
Staubfrei und ausreichende Schmierung 0,9
Nicht staubfrei und ausreichende Schmierung 0,7

Nicht staubfrei und Mangelschmierung
Schmutzig und Mangelschmierung

Schmutzig und Trockenlauf

0,5 fiirv<4m/s
0,3 firv=4...7m/s
0,3 fiirv<4m/s
0,15 flirv=4...7m/s
0,15 fir v<4 m/s

Tribologie Konstruktionstechnik 4, SS 2005
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Berechnung der Gliederzahl (bei 2 Zahnradern)

gunstigster Wellenabstand liegt bei

a=(30...50)-p
angenaherte Gliederzahl p Kettenteilung
X Gliederzahl der Kette
X =92, a, N Z,+ Z, N z,—Z, 2 . p (auf gerade Zahl aufrunden)
0 p 2 2.1 a, Z4, Z, Zahnezahlen der Kettenrader

tatsachlicher Wellenabstand

(x-2gofx-2g o (2]
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Berechnung der Gliederzahl (bei mehr als 2 Zahnradern)

Addition der Teillangen b, y

] _\_
L=1+l,+...+b+b,+... N O *

erforderliche Gliederzahl der Kette

X:

A~

L
p

e
I, 1, Teillangen ’ f \

b, b, Bogenlangen

bda

— _X .
x_2 X b
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Durchhang des Kettentrums

Der Durchhang f des
Leertrums ist der Abstand
des am weitesten
durchhangenden
Kettengliedes von der
geraden Verbindung der
beiden Aufhangepunkte.

Sollte im Normalfall 1...3% betragen, um zusatzliche
Kettenbelastungen zu vermeiden

f Durchhang des Leertrums

l; Lange des gespannten Leertrums
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Schmierung der Kette

15

Kettengeschwindigkeit

N B v=d-7-n

m
s
Ly

/
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/

7 \\ 1 Olzufuhr durch Olkanne oder Pinsel
N 2 Tropfschmierung
08 ~N 3 Olbad oder Schleuderscheibe
3 N 4 Druckumlaufschmierung, gegebenenfalls

0.6 N mit Filter und Olkiihler
05 RS

kettengeschwindigkeif v in

04 ~

03 ~

N
62
O 05 05 08 10 12 16 20 24 2837 L0 4856& 72
Ketten-Nr. .. B ——

0 7 Tivoioge Konstruktionstechnik 4, SS 2005 © IMK 2005
A

Prof. Knoll, Uni Kassel



Kraftverhaltnisse

 Kettenzugkraft F,
im Lasttrum; wird im Betriebszustand von zusatzlichen Kraften Uberlagert, die sich
aus der Eigenart des Kettentriebes ergeben.

* Fliehzug F,
ist Gegenkraft zur Fliehkraft im Last- und Leertrum und darf ab
Kettengeschwindigkeiten v > 7m/s nicht mehr vernachlassigt werden

 Stutzzug F,
muss besonders bei grolieren Kettenteilungen und langeren , nicht abgestutzten
Trums beachtet werden

« Wellenbelastung F,

* resultierende Betriebskraft F
im Lasttrum

Strukturanalyse
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Kraftverhaltnisse

Kettenzugkraft F, P Antriebsleistung
v Kettengeschwindigkeit
F P, _2.T, . g g
tT L, 4. T, Antriebsmoment
1
d, Teilkreisdurchmesser des
Antriebsrades
Fliehzug F, q Langen-Gewicht der Kette nach
DIN 8187
2
F,=q-v v Kettengeschwindigkeit

Strukturanalyse
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Kraftverhaltnisse

Stutzzug F,

(bei ¥ = 0°, d.h. bei annahernd waagerechter Lage des Leertrums)

Eo | Fs Gewichtskraft des Kettentrums
. q . .
F, = g.fT = 8?f : f Durchhang der Kette
rel
’ fel relativer Durchhang

Stutzzug F,
(bei ¥ > 0°, d.h. bei geneigter Lage des Leertrums)

. Feo Stutzzug am oberen Kettenrad
Fo~q-g-lp-(F +sin¥) )
Fs, Stutzzug am unteren Kettenrad
. F spezifischer Stutzzug
Fsuzq'g'IT'Fs ) ) )
v d Neigungswinkel
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spezifischer Stutzzug

T 14
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Neigungswinkel
1) normaler Durchhang
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Kraftverhaltnisse

getrieben

a)

Trumneigungswinkel & = arcsin{

Strukturanalyse
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Kraftverhaltnisse

Wellenbelastung F,,
(bei ¥ = 0°, d.h. bei annahernd waagerechter Lage des Leertrums)

F, ~F Cy+2 F

Wellenbelastung F,
(bei ¥ > 0°, d.h. bei geneigter Lage des Leertrums)

Fy

()

~F -0y +2-F,

FW

u

~Foco+2-F,
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Kraftverhaltnisse

resultierende Betriebskraft F
(bei ¥ = 0°, d.h. bei annahernd waagerechter Lage des Leertrums)

Fo..=F -cs+(F,+Fs)

ges

resultierende Betriebskraft F
(bei ¥ > 0°, d.h. bei geneigter Lage des Leertrums)

Fo..=F -cs+(F,+Fg)

ges
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